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MARSOLUTION  I   МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ФИРМЫ MWF

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 
ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ ДВИГАТЕЛЯ И 
КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ
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Специализированные измерительные приспособления фирмы MWF 

Философию фирмы MWF Roland Friedrich GmbH наилучшим образом можно определить фразой, приписываемой Галилео Галилею: 
"Измерить все, что измерямо, и сделать измеряемым все, что нельзя измерить".

Производственные процессы становятся все более стабильными, но этот факт не исключает абсолютной необходимости наличия в производстве 
системы обеспечения качества. 
Промышленность настаивает на необходимости такой системы и прописывает эту необходимость в системе управления качеством. В то же время 
надо учитывать, что  любые процедуры измерения и проверки изделий увеличивают затраты на изготовление этих изделий.

При реализации системы обеспечения качества надо ответить на шесть основных вопросов:
•	 что
•	 где
•	 как
•	 когда
•	 каким образом
•	 как часто
необходимо проводить измерения? Получив ответы на эти вопросы, можно подобрать или спроектировать систему измерения, обеспечивающую 
оптимальное соотношение цены и возможностей. 
Именно такой подход практикует фирма MWF Roland Friedrich GmbH при создании специализированных систем измерения для различных 
областей применения. 

При создании таких приспособлений необходимо учитывать несколько факторов:
•	 насколько стабилен производственный процесс?
•	 насколько важно место измерения для использования результатов измерения?
•	 обрабатывается ли одним инструментом несколько признаков?
•	 выборочная или 100% проверка?
•	 применяются ли для обработки определенного признака "жесткие" или настраиваемые инструменты?
•	 нужно ли поднастраивать инструмент / станок или останавливать процесс обработки по результатам измерения?
•	 необходимо ли проводить статистическую обработку данных?
•	 есть ли различия в требованиях к отдельным признакам (например, влияние на безопасность готового изделия)?
Также необходимо определиться с методом измерения:
•	 Какие средства измерения и проверки должны быть использованы: в процессе обработки, после обработки, автоматическая система 

измерения, координатно-измерительная машина, место измерения для статистического управления процессом (SPC), стандартные средства 
измерения, специальные средства измерения и проверки

•	 Каким методом будут получены данные измерений: альтернативным методом (калибры проход/непроход), тактильным, оптическим или 
лазерным измерением

Основываясь на многолетнем опыте, фирма MWF Roland Friedrich GmbH в тесном контакте с заказчиком всегда находит оптимальное решение 
специфической задачи измерения!

Фирма MWF Roland Friedrich GmbH основана в 1985 году с целью создания специальных высокоточных метрологических решений для 
промышленного применения.
Благодаря оптимальной структуре фирмы с простыми и четкими путями принятия решений, с самого начала своей деятельности фирма заняла 
устойчивое положение на мировом рынке и доказала, что уровень качества "Сделано в Германии" может также сочетаться с конкурентноспособной 
ценой продукта.
Доля экспорта в продукции фирмы составляет до 70% и ориентирована на развивающиеся рынки Восточной Европы, России, Китая и Латинской 
Америки.
На основном заводе фирмы в Гросостхайме в Германии 9 человек работают человек в проектном, конструкторском, технологическом и плановом 
отделах и 24 человека заняты непосредственно в производстве.
С 1 января 2015 года фирма MWF Roland Friedrich GmbH входит в группу компаний Mahr. 
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Специализированные измерительные приспособления фирмы MWF

Основной областью применения измерительных приспособлений фирмы MWF Roland Friedrich GmbH является автомобильная 
промышленность. Фирма MWF Roland Friedrich GmbH специализируется на приспососблениях для:
•	 деталей коробок передач
•	 деталей двигателя
•	 деталей подвески и трансмиссии
•	 телах вращения и кубических деталях (например, валах или блоках цилиндров)

Среди заказчиков фирмы MWF Roland Friedrich GmbH такие известные автомобильные концерны, как Audi, BMW, Bosch, Daimler, Ford, Getrag 
Ford, Opel, Skoda, Volkswagen, ZF и другие фирмы.
Для автомобильной промышленности MWF Roland Friedrich GmbH предлагает различные решения:
•	 Измерительные приспососбления
•	 Измерительные столы
•	 Измерительные станции
•	 Измерительные автоматы

Основной целью применения измерительных приспособлений в современной  промышленности является:
сбор необходимой информации для
•	 оптимизации производственных процессов
•	 улучшения качества готового продукта
•	 сокращения брака
•	 увеличения производительности
•	 увеличения периода стойкости режущих инструментов (за счет изменения режимов обработки)
•	 реализации обратной связи со станком (коррекция инструмента для обеспечения получения деталей в границах поля допуска)
•	 исключения попадания на сборку деталей с признаками вне границ поля допуска
•	 деления деталей на классы и подбор парных деталей (шатун и коленчатый вал)

Эти цели действительны для всех отраслей промышленности, но особенно явно проявляются в автомобильной промышленности и смежных 
отраслях, характеризующихся большими объемами производства высокотехнологических продуктов.

Чем объясняется эффективность применения специализированных приспособлений для измерения непосредственно в производстве? В первую 
очередь следующими факторами:
•	 измерение около места изготовления обеспечивает немедленную реакцию на возможные изменения в процессе;
•	 измерение непосредственно в производстве сокращает потери времени на ожидание результатов измерения;
•	 при применении методов статистического управления процессами результаты измерения немедленно могут быть использованы для 

корректировки процесса с применением контрольных карт;
•	 применение приспособлений, как правило, не требует интенсивного обучения, кроме того, приспособления очень эргономичны; в результате, 

внедрение приспособлений в производство не требует потерь времени и средств;
•	 эргономичность приспособлений обеспечивает, в том числе, безопасность рабочего;
•	 все указанные факторы обеспечивают быстрое, простое и точное измерение

В зависимости от необходимой степени автоматизации, которая, в свою очередь, во многом зависит от соотношения такта выпуска издей и 
необходимого времени измерения, применяются 
•	 ручные
•	 полуавтоматические
•	 или автоматические приспособления.
Уровень автоматизации также во многом зависит от принятого метода измерений - выборочного или 100%. 

Фирма MWF Roland Friedrich GmbH широко известна своими: 
•	 специализированными ручными средствами измерения
•	 и специализированными приспособлениями для измерения

•	 деталей коробок передач
•	 шатунов
•	 головок блока цилиндров
•	 ступиц
•	 деталей дифференциала
•	 корпусов коробок передач
•	 коленчатых валов
•	 фланцев
•	 сцепления



Для измерения 
диаметра отверстий

Для измерения 
глубины отверстий
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Специализированные ручные средства измерения фирмы MWF

Специализированные ручные средства измерения

Приспособление для измерения зубчатых колес

Приспособление для измерения радиального 
биения зубчатых колес

Измеренная величина может быть отображена как обычными 
средствами индикации (аналоговыми и цифровыми индикаторами), так 
и электронными средствами передачи данных (индуктивными щупами и 
соответствующими средствами визуализации).  

Приспособление типа UKTP для измерения радиального и 
торцового биений, а также линейных размеров в производственных 
условиях

•	 Измерение деталей непосредственно около станка
•	 Размерная проверка зубчатых колес 
•	 Радиальное и торцовые биения, линейные размеры и расстояния с 

повторяемостью +/- 0,001 мм
•	 Обеспечивает немедленное реагирование и распознавание 

бракованных деталей
•	 Конструкция приспособления обеспечивает его гибкость, давая 

возможность быстро переналадить приспособление для измерения 
других типов деталей, в том числе различных диаметров

•	 Максимальный диаметр измеряемого зубчатого колеса Ø 100 мм

Приспособление типа RLV для измерения радиального биения 
зубчатого венца в производственных условиях

•	 Измерение деталей непосредственно около станка
•	 Размерная проверка зубчатых колес
•	 Радиальное биение боковой поверхности зуба зубчатого венца  

повторяемостью +/- 0,001 мм
•	 Обеспечивает немедленное реагирование и распознавание 

бракованных деталей
•	 Конструкция приспособления обеспечивает его гибкость, 

давая возможность быстро переналадить приспособление 
для измерения других типов деталей, в том числе различных 
диаметров

•	 Максимальный диаметр измеряемого зубчатого колеса Ø 200 мм

Специализированные измерительные приспособления для деталей коробок передач
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Специализированные измерительные приспособления для деталей коробок передач

Приспособление для измерения диаметрального 
размера по шарикам на зубчатых колесах

Приспособление для измерения диаметрального 
размера по шарикам на валах с зубчатыми венцами

Приспособление типа KMR для измерения диаметральных 
размеров и радиального биения зубчатых колес в 
производственных условиях 

•	 Измерение деталей непосредственно около станка
•	 Размерная проверка зубчатых колес
•	 Размер по шарикам, измерение диаметров и радиальных биений 

зуба с повторяемостью +/- 0,001 мм
•	 Обеспечивает немедленное реагирование и распознавание 

бракованных деталей
•	 Конструкция приспособления обеспечивает его гибкость, 

давая возможность быстро переналадить приспособление 
для измерения других типов деталей, в пределах диапазона 
диаметров приспособления

•	 Шесть вариантов приспособления обеспечивают возможности 
измерения зубчатых колес диаметром до 210 мм

В зависимости от выбранного метода отображения значений приспосо-
бление может быть оснащено либо индикаторами (аналоговыми или 
цифровыми), либо щупами с применением показывающего устройства. 
На индикатор можно установить защиту от повреждения.
При использовании наконечников с разными диаметрами шарика (для 
измерения различных деталей), на эти наконечники для распознавания 
можно установить цветные кольца и хранить наконечники в 
специальных втулках того же цвета.

Приспособление типа KMW для измерения диаметральных 
размеров и радиального биения зубчатых венцов валов в 
производственных условиях 

•	 Измерение деталей непосредственно около станка
•	 Размерная проверка валов с зубчатыми венцами
•	 Размер по шарикам, измерение диаметров и радиальных биений 

зуба с повторяемостью +/- 0,001 мм
•	 Обеспечивает немедленное реагирование и распознавание 

бракованных деталей
•	 Конструкция приспособления обеспечивает его гибкость, 

давая возможность быстро переналадить приспособление для 
измерения других типов деталей, в пределах диапазона диаметров 
приспособления

•	 Максимальный измеряемый диаметр 120 мм, максимальная 
устанавливаемая длина 600 мм

Приспособление состоит из базовой конструкции, в которую входит 
основание с нижним центром, стойка и подвижная пиноль с верхним 
центром. На это основание устанавливаются мостики по количеству 
измеряемых венцов. В зависимости от выбранного метода отображения 
значений приспособление может быть оснащено либо индикаторами 
(аналоговыми или цифровыми), либо щупами с применением 
показывающего устройства. 
Наконечники с разными диаметрами шарика распознаются по цвету 
съемных колец.
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Пример оснащения измерительного стенда для статистического управления процессом (SPC) 

Стенд измерения головки блока цилиндров

Измерительный стенд головки блока цилиндров с ручными 
средствами измерения 
Измерение седла клапана с помощью специальных средств измерения 
(оправок с базированием по втулке клапана)
Допуск измеряемого признака: ± 0,5 ° 

Все измерения на одном стенде
Эргономичность
Надежность измерения
Различные средства измерения - ручные, электронные и пневматические

Измерительный стенд оснащен специализированными приспособлениями 
для установки детали.

Для измерения детали с нескольких сторон применяется поворотное 
приспособление.

Для качания детали применяется соответствующее приспособление, 
облегчающее работу на стенде - измерительные оправки устанавливаются 
вертикально.

В случае измерения на стенде деталей нескольких типоразмеров, 
приспособления оснащаются сменными элементами под деталь.

Специальная подставка для ручных средств измерения обеспечивает 
максимальную эргономичность процесса измерения.

Для электронных и пневматических средств измерения применяется 
система подвески, снижающая усилие, необходимое для подвода оправки

Специальная стойка для стандартных средств измерения, в данном случае, 
например, проходных и непроходных резьбовых калибров
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Примеры специализированных приспособлений для деталей автомобильного двигателя

Блок цилиндров

Головка блока цилиндров

Шатун

Коленчатый вал



Mahr GmbH
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